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1. OBIJETO

Describir las funciones y estrategias de control implementadas en las RTU para las
valvulas de seccionamiento de Promigas a partir del enfoque AGT 2.0 desarrollado bajo
la tecnologia Wave Micro de Bristol Babcock. Este sistema permite monitorear y ajustar
los actuadores de las valvulas segun la variacion de presion en linea, garantizando un
desempefio optimo y seguro. Las RTU de las valvulas de seccionamiento son las
responsables de ejercer este control, utilizando comunicaciones bidireccionales vy
adaptativas que permiten la supervisidon constante y la integracién con otros sistemas.

Ademds, estas RTU permiten n remota y la gestion eficiente de fallos,

asegurando que las ope nisincronizadasy alineadas con

los requisitos oper,
2. ALCANCE

Es aplicable a la red de transporte romigas, y establece

los requisitos y procedimientos para la im ntacion y operacion del sistema de

control automatizado de las valvulas de seccionamiento. Este sistema es clave para

abi rativa de la red, permitiendo el
is la ul@s en funcién de las variaciones de
isteém cilita laigestion de fallos, la actualizacion

remotay laintegracion con otros sistemas, garantizando una operacién continua, segura

y eficiente. Este estandar debe ser seguido rigurosamente para asegurar la conformidad
con las normativas de seguridad y operatividad de la infraestructura de transporte de
gas natural de Promigas.

3. DEFINICIONES
) Audit

El Audit es un tipo particular de log o registro histdrico que puede almacenar la RTU. La

caracteristica especial del Audit es poder almacenar registros cuando ocurre un cambio
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en el valor de las variables configuradas, como también el registro de todas las alarmas
de sistema y otros eventos relacionados a las actividades de inicio de sesién.

. Archive

Un Archive es un tipo particular de log o registro histdrico que puede almacenar la RTU.
Este permite al sistema guardar un registro instantaneo de varias variables al mismo
tiempo, lo cual provee un registro histérico detallado de las variables de proceso en un
periodo o fecha especifica. Los Archives configurados en el programa de AGT 2.0 son:

- Archive de eventos menores

- Archive de eventags
- Archive deg
. Cierre auto
El cierre automatico representa € actuador de la valvula
principal cuando la funciéon de monitore ' n detecta un valor por fuera de los
pard 2s. O asgfunciones. de jcierre automatico

configuradas e

-8 Cierre o

- Cierre automatico por muy baja presion

- Cierre automatico por muy alto R.0.D
° Log
Un log es un registro histérico de los valores de las variables almacenado en la memoria
de la RTU. Los tipos de logs disponibles en la RTU son los Archives y el Audit.

) Presion Real
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Es el valor de la presién instantdnea tomado del transmisor seleccionado como PIT de

control.

° Presion promedio
Es el valor de presidn calculado en base a la presion real y el tiempo de muestreo. En
secciones posteriores del documento se presenta una descripcién mas detallada de este

calculo.

° Tiempo de muestr
Es la ventana de tj

4. CONDICIO

l6gica de control de

parggeste sistema fue implementadarbajo latecnologia
)C st icalinonitorea y ejerce el cantrol sobre
C nt@ dependiendo de.las condiciones

de |lalpreSion deé la lihea. Elisiguiente listado'muestra un

detalle de todas las funciones implementadas en la légica de AGT 2.0:

° Funciones de monitoreo y visualizacion
- Presién promedio de linea
- Velocidad de caida de presién R.O.D.
- ROD maximo en ventana de 15 minutos
- Temperatura de linea
- Estados (Abierta / Transicion / Cerrada) de valvula principal y bypass
- Deteccién de paso de raspatubo
- Voltaje de alimentacién de RTU
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- Voltaje de alimentacién de baterias de proceso
- Voltaje de alimentacién de sistema satelital
- Nivel de corrosién
- Reinicio de RTU
- Estado de DPS y solenoides de valvulas
. Funciones de control general
- Deteccidn de eventos menores
- Deteccién de eventos mayores
- Seleccién dinamica de entrada de PIT de control / Funcién de inversion de
sentido de flujo
- Asignacion dinamicg en comandos de solenoides
° Modos de operg

° Registros histéricos Logs

- Audit

- Archive de eventos menores

- Archive de eventos mayores

- Archive de perfil de presién

° Comunicaciones

©Promigas S.AE.S.P

Comunicacion BSAP local
Comunicacion BSAP con centro de control
Comunicacién Modbus con Tablet
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5. CONTENIDO

5.1. Funciones de monitoreg
5.1.1. Presion pro

La presidon promedio es la pre i ontrol de la légica
del programa AGT, especificamente la “fur es de eventos menores y
mayores, y consecuentemente el cierre automatico de la valvula principal por alta o baja
i ul a pargimde la presiénreal, lacual es tomada del
omolél préme los valores instantaneos'leidos del
transmisor de presidon durante la ventana de tiempo establecida en el tiempo de
muestreo. Durante el desarrollo del proyecto de implementacién de la carga AGT 2.0 se

establecié un tiempo de muestreo de 60 segundos, es decir, que para el cdlculo de la
presion promedio el programa tomara 60 muestras de la presion real, una muestra por
segundo (Figura 1), y calculard el valor promedio de dichas muestras. Esto permite
atenuar variaciones en el valor de presién, ajenas al proceso, y tener un valor mas
representativo de la presidon del gasoducto.
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Presién
O 1o
T B
d 14 T
60 Muestras 60 Muestras
60 Segundos 60 Segundos
t

Figura 1. Calculo de la presig

En la Figura 2 se pres

380

Presion

Presion promedio =

PPL =382

¥ Muestras

a toma una muestra por segundo.

# de Muestras

PPz =381

60 Muestras
60 Segundos

60 Muestras
60 Segundos

Presion Promedio:

©Promigas S.AE.S.P

Figura 2. Ejemplo del calculo de la presién promedio.

380 + 381 + 381 + 381 + 382 + 382.5 + 382.8 +.383 +

.. +385

60
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5.1.2. Velocidad de caida de presion R.0.D. (Rate Of Drop)

Esta condicion operacional hace referencia a la velocidad con que cae la presién ante un
suceso repentino, como consecuencia de una rotura de linea, cambios intempestivos en
la operacidn o cierre parcial o total de una valvula aguas arriba.

El monitor de linea es configurable para reaccionar a un ROD entre un rango de 2 a 120
PSI por minuto, el valor de este setting es definido segun las condiciones de operacién.
Para el calculo del ROD se i

es promedio separados por un
tiempo de 1 minuto, s'lo_que conocemos como
ROD, es decir qu i inuto

En la Figura 3 se presenta un e

Presion
ROD = Ultima PPromedio — PPromedio actual
PP1 =382 PPz = 381
i AT Sty
60 Muestras 60 Muestras
60 Segundos 60 Segundos
t

Figura 3. Ejemplo del calculo del ROD

ROD = PP, — PP,

©Promigas S.AE.S.P Pagina 8 de 52



<= Estandar de Filosofia AGT
PROMI
Versién: 1 Cddigo: PNTD-2580 Estado: Vigente
Elaboré: Reviso: Aprobé:
Luis Forero Guerrero Vladimir Osorio Nufiez Marianella Ojeda Carriazo
Cargo: Cargo: Cargo:
Profesional Profesional Gerente

ROD =382 — 381

ROD =1 PSI/min

5.1.3. Calculo de R.0.D. maximo en ventana de 15 min

Esta funcién ejecuta el calculo del ROD maximo observado en una ventana de 15
minutos, dicho valor es asignado a una variable que se transmite al CPC en la lista de
datos operacionales y estado de la estacién que se envia cada 15 minutos. Esta
implementacién brinda al operador informacién mas clara sobre el comportamiento de
la caida de la presidn en sitio

5.1.4. Temperatura de linea

ilosofia.de idn.A : i peratura en °F.obtenida.desde el
i nea. Corresponde a la sefial de la
en el slot4 y esta configurada con

- Filosofia de operacion AGT X2: Indica la temperatura en °F obtenida desde los
transmisores de temperatura. Para la linea principal corresponde a la sefial de la
entrada andloga Al2 de la tarjeta MIX ubicada en el slot 4, en el caso de la linea
loop a la entrada andloga Al2 de la tarjeta MIX ubicada en el slot 5, ambas
entradas estan configuradas con un zero y span de 0 a 200 °F.

- Filosofia de operacion AGT X3: Indica la temperatura en °F obtenida desde los
transmisores de temperatura. Para la linea 1 corresponde a la entrada andloga
Al2 de la tarjeta MIX ubicada en el slot 4, para la linea 2 corresponde a la entrada
analoga Al2 de la tarjeta MIX ubicada en el slot 5 y para la linea 3 corresponde a
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la entrada analoga Al2 de la tarjeta MIX ubicada en el slot 6, las tres entradas
estan configuradas con un zero y span de 0 a 200 °F.

5.1.5. Estados (Abierta/Transicién/Cerrada) de valvula principal y bypass

La logica de control identifica el estado de las valvulas principal y bypass a través de las
sefales de confirmacidn de posicion recibidas de los sensores instalados en las valvulas.

En la tabla 1 se muestran las equivalencias de estas sefiales:

Sensor de Estado

apertura

tu
r r Iaflinea, tomando como referencia la
laftuberia. Unha vez se detecta/la sefal, se mantiene

retenida por un periodo de 12 horas, de tal manera que el operador pueda identificarla,
trascurrido dicho tiempo la sefial es reseteada por la |6gica de control. De igual manera,
estd configurada la opcidn para que la sefial sea reseteada localmente desde la Web
Page o de manera remota desde el CPC.

5.1.7. Voltaje de alimentacion de RTU
- Filosofia de operacion AGT X1: Esta funcidn permite visualizar el voltaje de

alimentacion de la RTU. Este valor es medido internamente en la electrénica de
la RTU.
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- Filosofia de operacion AGT X1 y X2: Esta funcidn permite visualizar el voltaje de
alimentacion de la RTU, obtenido de la lectura interna de la tarjeta de
alimentacion (PSSM) de la misma. Por medio de esta lectura se monitorea
indirectamente el voltaje del banco de baterias, ya que la alimentacién de la RTU
esta conectada directamente a las baterias.

5.1.8. Voltaje de alimentacion de la carga

Para la filosofia de operacion AGT X2 Y X3, tenemos que esta funcién permite visualizar
el voltaje entregado por el sistema fotovoltaico a la carga (transmisores y demas
instrumentacion), puntua salida del regulador solar.

jetasMIX ubicada en el slot 4,

Corresponde a la sefi
configurada con

Para la filosofia de operacidon AGT X1, esta funcidn permite visualizar el voltaje del banco

rojipkincipalgde trol: Corresponde a la sefialde la
I ad el Slot 4 y esta configurada con un Zero

5.1.10. Voltaje de alimentacion del Sistema Satelital

- Filosofia de operacion AGT X1: Para aquellas estaciones en las aplique, esta
funcidon permite visualizar el voltaje de las baterias del sistema satelital.
Corresponde a la sefial de la entrada del contador rapido HSC2 de la tarjeta MIX
ubicada en el slot 4, para su uso se ha de instalar un conversor de sefiales
analogas estandar (4 a 20ma) a frecuencia. Esta configurada con un zero y span
de0a30V.
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- Filosofia de operacion AGT X1 y X2: Para aquellas estaciones en las aplique, esta
funcidon permite visualizar el voltaje de las baterias del sistema satelital.
Corresponde a la sefial de la entrada del contador rapido HSC2 de la tarjeta MIX
ubicada en el slot 4, configurada con un Zero y Span de 0 a 30 V. Ya que los
contadores rapidos funcionan con una seial de pulso, para su uso es necesario
la instalacién de un conversor que tome la sefial andloga estandar, bien sea de
corriente o voltaje, y la convierta en frecuencia. En el listado de materiales se
agrego la especificacion del conversor marca Phoenix Contact MINI MCR-SL-UI-F
gue puede ser usado como referencia, sin embargo, dicho conversor debe ser
especificado y seleccionado para cada proyecto segln los requerimientos de la

sefial a conectar, t uerimiento principal que este

debe poder o

Para aquellas estaciones en las ap mite visualizar nivel de

lot@mpara sEgus@gse ha'devinstalar un conversor de
ec ia.

S géhietla esta configurada por defecto con
unz > .F pafte, ebé configurarel rango en Hz delconversor
de frecuencia instalado, por defecto configurado de 0 a 1000Hz. Esta configuraciéon
puede realizarse a través de la Web Page en la ventana “Configuracién de estacién”.

HSC1 Nivel de corrosion 0.00
Span (Hz)
Zero (Hz)
1000.00
0.00
Span (Eng)
Zero (Eng)
100.00
0.00
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Tabla 2. Nivel de corrosidon de las tuberias.

5.1.12. Entrada /0 disponible para Control de Corrosion (Filosofia de operacion AGT
X2 y X3)

Para aquellas estaciones en las aplique, esta funcidon permite visualizar nivel de
corrosion de la tuberia. Corresponde a la sefial de la entrada del contador rdpido HSC1
de la tarjeta MIX ubicada en el slot 4 configurada con un Zero y Span de 0 a 100. Ya que
los contadores rapidos funcionan con una seial de pulso, para su uso es necesario la
instalacion de un conversor que tome la sefial analoga estandar, bien sea de corriente o
voltaje, y la convierta en f listado de materiales se agregd la
NI.MCR-SL-UI-F que puede ser

sor debe ser especificado vy

especificacion del conv
usado como ref
seleccionado par a se conectar,
teniendo en cuenta com

rango de 1 a 1000 Hz.

er operar en el

5.1.13. Reinicio de RTU

Esta d r I , eaporque serealizé una descarga del
progf@ma o hupb falla elé umiilistf® delenergia. La ldgica esta configurada
para que, posterior al reinicio, el control de las valvulas pase a modo de operacién
manual. Adicionalmente, se envia una alarma desde la RTU de campo al CPC indicando
gue hubo un reinicio en la estacion.

Se debe resaltar que cuando la RTU se reinicia por una falla eléctrica o perdida de la
alimentacion los valores de las variables criticas del control del proceso (Ver tabla 2, 3y
4) iniciardn con el valor que tenian configurado antes de que se apagara la RTU, es decir,
estas variables se encuentran retenidas y no se deben ver afectadas por el reinicio de la
RTU. En caso de que lo que ocurra sea una descarga de programa o un reset de la RTU

estas variables arrancaran con los valores iniciales definidos en el programa (Tabla 2, 3
y4)
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o . L Valor inicial en . -
Item Senal Descripcion Si se reinicia la RTU...
programa
1 PP 1 H Limite H 1500.0 Mantiene dltimo
valor configurado
2 PP 1 HH Limite HH 1800.0 Mant|en.e ultimo
- valor configurado
3 PP_1 L Limite L 200.0 Mantiene dltimo
- valor configurado
. Mantiene dltimo
4 PP_1_LL Limite LL 150.0 .
valor configurado
5 ROD_1_H Limite de ROD H 5.0 Mantiene ultimo
valor configurado
6 ROD_1_HH Limite de ROD HH 10.0 Mantiene dltimo
valor configurado
7 SVO1_HAB_HH Habilitacion dg alse (Deshabilitado) Mantiene ultimo
valor configurado
3 SVO1 HAB LL Mantlen.e ultimo
- valor configurado
9 SV01_HAB_R hiari
ite Sefial Si se reinicia la RTU...
m en programa
1 00.0 Mantiene ultimo.valor

configurado

2 0.0 Mantiene ultimovalor
configurado

3 0.0 Mantiene Gltimo.valor
configurado

4 PP_2_LL Limite LL 150.0 Mantiene ultimo valor
configurado

5 ROD_2_H Limite de ROD H 5.0 Mantiene ultimo valor
configurado

6 ROD_2_HH Limite de ROD HH 10.0 Mantiene ultimo valor
configurado

7 SV02_HAB_HH Habilitacidn de corte por HH False Mantiene ultimo valor
(Deshabilitado) configurado

8 SV02_HAB_LL Habilitacién de corte por LL False Mantiene ultimo valor

(Deshabilitado)

configurado

©Promigas S.AE.S.P
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9 SV02_HAB_ROD | Habilitacién de corte por ROD False Mantiene ultimo valor
(Deshabilitado) configurado
Tabla 4. Valores iniciales de sefales criticas de linea 2 (loop)
item Seiial Descripcion Valor inicial Si se reinicia la RTU...
en programa
1 PP_5 H Limite H 1500.0 Mantiene ultimo valor
configurado
2 PP_5_HH Limite HH 1800.0 Mantiene ultimo valor
configurado
3 PP 5 L Limite L 200.0 Mantiene ultimo valor
configurado
4 PP_5 LL Limite LL 150.0 Mantiene ultimo valor
configurado
5 ROD_5 H Mantiene dltimo valor
configurado
6 ROD_5_H imite de RO Itimo valor
c
7 SV05_HAB_H Habi orte por False ne ultimo valor
H configurado
8 SV05_HAB_L Habilitacidn de corte Mantiene ultimo valor
L (Deshabilitado) configurado
SV02_HAB_R Habilitacién de corte por ROD Mantiene ultimo valor
configurado

La funcidn de estado de los DPS permite monitorear el estado de los DPS instalados en
el tablero para la proteccién de las sefiales, corresponde a la entrada digital 16 de la
tarjeta de entradas digitales. Los estados de dicha sefial son:

OFF -> Al menos un DPS en falla

ON -> OK

La funcién de estado de los solenoides permite monitorear la posicion del interruptor
de habilitacion de los solenoides de la valvula principal, corresponde a la entrada digital
15 de la tarjeta de entradas digitales. Los estados de dicha sefial son:
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OFF -> Deshabilitadas
ON -> Habilitadas

5.1.15. Estado de DPS (Filosofia de operacion AGT X2 y X3)

La funcién de estado de los DPS permite monitorear el estado de los DPS instalados en el
tablero para la proteccién de las sefales, corresponde a la entrada digital 16 de la tarjeta
de entradas digitales. Los estados de dicha sefial son:

OFF-> Al menos un DPS en fa

- Filosofia de opera , ncidn indica os breakers de
habilitacion de los solenoidésw rre de las valvulas, tanto

principal como bypass, si se encuentran o no accionados. Los estados de dicha

al
> SolenRalnaMncIal 0 bypass) deshabilitadas

ON - Solenoides de ambas valvulas habilitadas

Se usa una sefial por cada grupo de valvulas (principal y bypass) conectando lo
contactos auxiliares de cada interruptor en serie. Se asignan las sefales digitales 15y

14 de la tarjeta de entradas digitales, una entrada digital para cada linea.
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- Filosofia de operacion AGT X3: Esta funcidn indicara si los breakers de
habilitacién de los solenoides de apertura y cierre de las vélvulas, si se encuentran
0 no accionados. Los estados la sefial son:
OFF - Solenoides de la valvula deshabilitadas
ON -> Solenoides de la valvula habilitadas
Se usa una senal por cada vdlvula, conectando a los contactos auxiliares de cada
interruptor. Se asignan las sefiales digitales 15, 14 y 13 de la tarjeta de entradas digitales,

una entrada digital para cada linea.

5.2 FUNCION GENER

El principio elec Ilvula de
seccionamiento ha sido deno r de linea tiene la
funcionalidad y capacidad para cerra a cambios repentinos o
bruscos en la presiéon del gasoducto.
El memni de i eside el gontrolador. de lagRTU y.recibe del
crecion del CPC) para calcular la
nfRODYRate Of Drop). La logica de control
deteéta el ca Si0 as[€ondiciones como Evento Menor o

Evento Mayor, los cuales sirven para la toma de decisién por parte del controlador.
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5.2.1 Diagrama de flujo

Inicio

Seleccién dinamica de
sefial de presion

Lectura de presién
(PRESION REAL)

Inicializacién de
veclor de presiones
valvulas a modo
maunal

Reinicio
de RTU

Calculo de presién
promedio

Célculo de ROD

Vaviulaen
atutomatico

Condicion se
mantiene por mas
del tiempo de
disparo

Registro de evento
mayor

Registro de eventos
menores

Corte habilitado

Figura 1. Diagrama de flujo de control.

©Promigas S.A E.S.P Pagina 18 de

52



N Estandar de Filosofia AGT
PROMI
Versién: 1 Cddigo: PNTD-2580 Estado: Vigente
Elaboré: Reviso: Aprobo:
Luis Forero Guerrero Vladimir Osorio Nufiez Marianella Ojeda Carriazo
Cargo: Cargo: Cargo:
Profesional Profesional Gerente

5.2.2. Evento Menor

Un evento “Menor” se activa cuando las condiciones prefijadas coinciden con la entrada
del valor de la presion promedio calculada por el monitor de linea. Un evento “Menor”
estd activo cuando la presidn que estd siendo medida coincide o excede el “Setting de
Presidn Alta” o “Setting de Presidn Baja” o cuando la rata de caida de presidn que esta
siendo calculada iguala o excede el “Setting de Alto ROD”. Un evento Menor activa en

7

o.en la memoria del controlador datos de
e presenta el evento.

el controlador el “Registro Menor
proceso relevantes para e

5.2.3. Evento Ma

Un evento “Mayo do las condici la'entrada

n evento “Mayor”

o ede Setting de Alto Alto ROD”.«Un evento
I is ay@r” guardando en'la memoria del
ante a ellanalisis justo en el memento en el cual

5.2.3. Deteccidn de evento que genera el cierre

Esta funcién detecta el tipo de evento que generé el cierre de la valvula principal, esta
informacién es enviada al centro de control para el andlisis de situaciones en las que
ocurren dos eventos sucesivos y en las que el Ultimo evento presentado puede que no
sea, necesariamente, el que generd el cierre. Los valores que puede tomar dicha variable
son:

- 0, sin novedad
- 1->Alta presién
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- 2->Baja presion
- 3->R0OD

La variable enviada al centro de control es reseteada una vez se vuelve a restablecer la
estacion, es decir, cuando se abre la valvula principal.

5.2.4. Seleccién dinamica de la sefial para el monitoreo de presién

Esta funcidén permite seleccionar la entrada andloga de la tarjeta MIX usada para la sefial
del transmisor de presion referencia para el calculo de las funciones de control de la
carga. Puede usarse bajo las siguientes situaciones segun el tipo de Filosofia de
operacion:

- Filosofia de ope
v" Cuand isor.de presion

v' Cuando se desea i do en la entrada
andloga Al4, ya sea por ra cambios operativos en

el sistema.

| pu redlizarse localmente por medio de la

desde el €PC. Es importante resaltar.que soélo
rasest@ funcién, ya que'las otras entradas

- Filosofia de operacion AGT X2:
v" Cuando se presenta un dafio fisico en la entrada del transmisor de presién
principal.
v’ Cuando se desea utilizar un segundo transmisor conectado en la entrada
andloga Al4 MIX_3 (principal) o Al4 MIX_4 (loop), ya sea por razones de
bidireccionalidad o cambios operativos en el sistema.

La seleccién dindamica del PIT de control puede realizarse localmente por medio de la
aplicacion WebPage o de manera remota desde el CPC. Es importante resaltar que solo
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las entradas analogas Al4 MIX_3 ubicada en el pin 16 del Slot 4 y Al4 MIX_4 ubicada en
el pin 16 del Slot 5 estaran disponibles para esta funcidn ya que las otras entradas han
sido reservadas para otras senales.

- Filosofia de operacion AGT X3:
v Cuando se presenta un dafio fisico en la entrada del transmisor de presion
principal Al1 MIX_4 (linea 1), Al1 MIX_5 (linea 2) o Al1 MIX_6 (linea 3).
v" Cuando se desea utilizar un segundo transmisor conectado en la entrada
andloga Al4 MIX slot 4 (linea 1), Al4 MIX slot 5 (linea 2) o Al4 MIX slot 6 (linea

3), ya sea por razones de bidireccionalidad o cambios operativos en el sistema.

La seleccién dinamica del P izarse localmente por medio de la
Es importante resaltar que solo
MIX_5 ubicada en
ibles para

aplicacion WebPage o
las entradas anal
el pin 16 del Slot

‘para sefiales de las solenoides

des salidas.digitales; DIO5-0.DIO6,
s senales de apertura o cierre de las
ante el dafo de algunas de las sefales
este iv para.que se repliqueniassefales
de cierre de las valvulas, es decir, que al momento de enviar un comando de cierre se
van a activar los pines DIO1 (estandar) y DIO5 (redundancia) en caso de ser la valvula
principal o DIO2 (estandar) y DIO6 (redundancia) para el caso la valvula bypass. Esta
seleccidn puede realizarse localmente haciendo uso de la aplicacion WebPage.

5.3. MODOS DE OPERACION DE LAS ESTACIONES

5.3.1. Operaciéon Modo Local
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Este modo habilita la operacion local de la estacion. El técnico o Ingeniero en sitio
conectado a la RTU, usando el aplicativo Web Page, puede abrir o cerrar la valvula
principal o bypass.

5.3.2. Operacion en Modo Remoto

Este modo habilita la operacién remota de la estacién desde el CPC. En este modo las
valvulas principal y bypass de cada linea pueden ser operadas a discrecién por el
ingeniero en turno, quien desde el centro principal de control (CPC) de Promigas en
Barranquilla puede accionar un pulsador virtual para realizar la apertura o el cierre las
valvulas.

5.4. MODOS DE OPERAC
5.4.1. Operacion

Este modo habilita vulas al técnico

o Ingeniero en sitio o al operado I16n de operacién de

la estacion (local o remoto).

ro pokfla légica programada enla RTU, la
d |98 sigllientes eventos mayores:

. Muy Alta presién (HH)
. Muy Baja presion (LL)
° ROD (Rate Of Drop) Velocidad de caida de presion.

5.4.3. Cierre automatico por muy alta presion

El cierre por muy alta presidn representa el evento en el cual se cierra el actuador de la
valvula principal pues se ha superado el limite Alto-Alto fijado para la presion de la linea.
Durante esta condicion la ldgica del controlador activa el solenoide de cierre de la
valvula principal cuando se cumplen las siguientes condiciones:
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° La valvula se encuentra en modo de operacién automatico
. El corte por Alto-Alto “HH” se encuentra habilitado.

. La condicion, presién superior al limite Alto-Alto, se mantiene por mas del tiempo
establecido en el pardmetro “Tiempo de disparo de valvula”. Este tiempo por defecto
era 30 segundos para la version original de AGT, sin embargo, fue fijado en 0 en la
actualizacion AGT 2.0. Dicho tiempo puede ser configurado desde la WebPage.

5.4.4. Cierre automatico por muy baja presion

El cierre por muy baja presidn representa el evento en el cual se cierra el actuador de la
valvula principal pues la presidén ha caido por debajo del limite Bajo-Bajo fijado para la

linea. Durante esta condicid ctiva el solenoide de cierre de la

valvula principal cuan

La valvula's

El cierre por ROD representa el evento en el cual se cierra el actuador de la valvula
principal pues la velocidad de caida de la presién ha superado el limite Alto-Alto de ROD
fijado para la linea. Durante esta esta condicion la légica del controlador activa el
solenoide de cierre de la valvula principal cuando se cumplen las siguientes condiciones:

. La valvula se encuentra en modo de operacién automatico
. El corte por ROD se encuentra habilitado.
. La condicidn, velocidad de caida de presion es superior al limite Alto- Alto de ROD,

se mantiene por mas del tiempo establecido en el parametro “Tiempo de disparo
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de valvula”. Este tiempo por defecto era 30 segundos para la version original de
AGT, sin embargo, fue fijado en 0 en la actualizacién AGT 2.0. Dicho tiempo puede
ser configurado desde la WebPage.

El cierre por esta condicién fue desarrollado en la légica de control como medida de
seguridad ante el venteo de gas en exceso a la atmédsfera, en caso de una rotura de
manera accidental o deliberada del gasoducto. De igual manera, se puede producir un
cierre debido a cambios repentinos, causados por variaciones en el recibo de gas por
parte de los remitentes o cierre intempestivo de una valvula ubicada en el mismo
gasoducto, entre otros.

5.5 LOGS- REGISTROS DE EV
5.5.1. Log de evento

En la anterior ver isti ! no”, este

5.5.2. d s
El arc e m | egiStros de'las variables de presion
promedio y RODf¢uande s€ eVénto henar, bien sea por alta, baja.presiéon o

ROD. El archivo tiene la siguiente estructura:

Q

- Para filosofia AGT X1

No. Nombre Sefial Descripcién
Columna Columna P
1 Date/Time i Estampa de tiempo, fecha 'y hora en la que se almacena el
registro
2 P PROMEDIO SDV_01_PP Presién promedio
3 ROD SDV_01_ROD Valor de ROD
Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:

4 TIPO EVENTO | SVO1_EVEMAY_TIPO 0, sin novedad

1-> Alta presion
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2 -> Baja presion
3->R0OD

Tabla 6 Estructura de Archive de eventos menores linea principal

Para filosofia AGT X2

No. Nombre Sefial Descripcion
Columna Columna
1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el
registro
2 P PROMEDIO | SDV_01_PP Presiéon promedio
3 ROD SDV_01_ROD Valor de ROD
4 TIPO EVENTO | SVO1_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:

Nombre

Descripcion

TIPO EVENTO

SV02_EVEMAY_TIPO

Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad

1-> Alta presion

2 -> Baja presion

3->ROD

Tabla 8. Estructura de Archive de eventos menores linea loop

- Para filosofia AGT X3

No.
Columna

Nombre
Columna

Senal

Descripcion
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1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el
registro
P PROMEDIO | SDV_01_PP Presién promedio
ROD SDV_01_ROD Valor de ROD

TIPO EVENTO | SVO1_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad

1 -> Alta presion

2 -> Baja presién

3->ROD

Tabla 9. Estructura de Archive de eventos menores linea 1

No. Nombre Sefial Descripcion
Columna Columna
1 Date/Time

de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el

P PROMEDIO

registro
P PROMEDIO | SDV_05_PP Presién promedio
ROD SDV_05_ROD Valor de ROD

TIPO EVENTO | SVO5_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad

1 -> Alta presion

2 -> Baja presién

3->ROD

Tabla 11. Estructura de Archive de eventos menores linea 3
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Al presentarse una condicion de evento menor se activa la funcidn de registro de eventos,
la cual, almacena un registro de las variables de la tabla, 2 cada 30 segundos, hasta que
60 registros han sido registrados. El archive de eventos menores almacena hasta 3000
registros, es decir, 50 eventos menores (50 eventos, 60 registros cada uno).

Este archive puede ser descargado localmente a través de la Web Page en la pagina
llLogS’I

5.5.3. Archive de eventos mayores

El archive de eventos mayores almacena un registro de las variables relacionadas en las
tablas 6y 7 cuando se presenta un.g bien sea por muy alta, muy baja presién
o un nivel muy alto de ROD

No.
Nombre Columna
IColumna
. ay horaen la que se almacena el
1 Date/Time -

registro

Presién promedio

Valor.de ROD

ento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad
4 TIPO EVENTO SVO1_EVEMAY_TIPO 1-> Alta presion

2 -> Baja presién

3->ROD
5 SETTING HH PP_1 HH Limite HH
6 SETTING LL PP_1 LL Limite LL
7 SETTING ROD HH ROD_1_HH Limite de ROD HH
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8 CORTE HH HAB SVO1_HAB_HH Habilitacién de corte por HH
9 CORTE LL HAB SVO1_HAB_LL Habilitacién de corte por LL
10 CORTE ROD HAB SV01_HAB_ROD Habilitacién de corte por ROD
Modo de operacidn de la valvula principal manual
11 VALV AUTO SDV_01_AUTO L
/automatico
12 ALARMA HW AL_HW Alarma de hardware
13 CONF C PPAL ZIC_01 Confirmacién de cierre vélvula principal
14 CONF O BPASS ZIC_03 Confirmacién de cierre vélvula bypass
15 HAB SOLENOIDES SV01_H Disyuntores de solenoides

- Para filosofi

Tabla 12. E

No.
Nombre Columna
Columna
1 Date/Time i hora en la que se almacena el
registro
2 P PROMEDIO SDV_02_PP Presién promedio
TIPOJEVEN
5 SETTING HH PP_2_HH Limite HH
6 SETTING LL PP_2_LL Limite LL
7 SETTING ROD HH ROD_2_HH Limite de ROD HH
8 CORTE HH HAB SV02_HAB_HH Habilitacién de corte por HH
9 CORTE LL HAB SV02_HAB_LL Habilitacidn de corte por LL
10 CORTE ROD HAB SV02_HAB_ROD Habilitacién de corte por ROD
1 VALV AUTO SDV 02 AUTO Modo de operacion de la V?Iyula principal manual
- /automatico
12 ALARMA HW AL_HW?2 Alarma de hardware
13 CONF C PPAL ZIC_02 Confirmacién de cierre valvula principal

©Promigas S.AE.S.P

Pagina 28 de

52



Estandar de Filosofia AGT
PROMI(

Versién: 1 Cddigo: PNTD-2580 Estado: Vigente
Elaboré: Reviso: Aprobé:
Luis Forero Guerrero Vladimir Osorio Nufiez Marianella Ojeda Carriazo
Cargo: Cargo: Cargo:
Profesional Profesional Gerente

14 CONF O BPASS ZIC_04 Confirmacién de cierre valvula bypass

15 HAB SOLENOIDES SV02_HAB Disyuntores de solenoides

Tabla 13. Estructura de Archive de eventos mayores linea 1 (principal)

No. Nombre Senal Descripcion
Columna Columna

1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena
el registro

2 P PROMEDIO SDV_02_PP Presidon promedio

3 ROD SDV_02_ROD Valor de ROD

4 TIPO EVENTO SV02_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad
1-> Alta presion
2 -> Baja presion

SETTING HH
SETTING LL

5

6

7 SETTING RODubeal ROD_2_HH
8

9

CORTE LI"HABSR acion ¢
10 CORTE ROD HAB R ion de corte por R
11 VALV AUTO

ula principal manual

12 ALARMA HW AL_HW?2 Alarma de hardware
13 CONF C PPAL ZIC_02 Confirmacién de cierre vélvula principal
bn de cierre valvula bypass

s de solenoides

ayores linea:2,(loop)

- Para filosofia AGT X3

No. Nombre Seial Descripcion
Columna Columna
1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el
registro
P PROMEDIO | SDV_01_PP Presién promedio
ROD SDV_01_ROD Valor de ROD
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4 TIPO EVENTO | SVO1_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad
1 -> Alta presion
2 -> Baja presion
3->ROD
Tabla 15. Estructura de Archive de eventos menores linea 1
No. Nombre Senal Descripcion
Columna Columna
1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el
registro
P PROMEDIO | SDV_02_PP Presidon promedio
ROD SDV_02_ROD Valor de ROD
TIPO EVENTO | SVO2_EVEMA ento, puede tomar los siguientes valores:
eventos menores linea 2
No. Nombre
Columna Columna
1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena el

1 -> Alta presion
2 -> Baja presion
3->ROD

Al presentarse una condicion de evento mayor en alguna linea, se activa la funcion de
registro de eventos mayores, la cual, almacena un registro uUnico de las variables de la
tabla correspondiente a la linea del hecho, este registro es una instantanea del estado
de la estacién exactamente al momento en el que ocurre el evento. El archive de eventos
mayores almacena hasta 30 registros, es decir, 30 eventos mayores (1 registro por

Tabla 17. Estructura de Archive de eventos menores linea 3

evento).
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Este archive puede ser descargado localmente a través de la Web Page en la pégina

“Logs”. Una versién simplificada del mismo, con solo 3 eventos, puede ser obtenida

desde el CPC

5.5.4. Archive del perfil de presion

El archive del perfil de presion almacena en la memoria flash un registro periddico cada
minuto de las variables relacionadas en las tablas que se muestran a continuacion segun
el tipo de filosofia de operacion:

- Para filosofia AGT X1:

No. Nombre
Columna Columna

Descripcion

AYM

2 P PROMEDIO
3 ROD SDV_01_ROD

Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
4 E

Tabla 18. Estructura de Archive de perfil de presion linea 1 (principal)

- Para filosofia AGT X2:
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No. Nombre i L
Seiial Descripcion
IColumna Columna
1 Date/Time i Estampa de tiempo, fechay hora en la que se
almacena el registro
2 P PROMEDIO SDV_01_PP Presién promedio
3 ROD SDV_01_ROD Valor de ROD
Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad
4 TIPO EVENTO SVO1_EVEMAY_TIPO 1 -> Alta presion
2 -> Baja presion
No. Nombre
Columna Columna
Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se
1 Date/Time - P P y 4

almacena el registro

0, sin novedad
1-> Alta presion
2 -> Baja presion

3->ROD

©Promigas S.AE.S.P
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Para filosofia AGT X3:

No. Nombre . L
Seiial Descripcion
Columna Columna
Estampa de ti , fechayh |
1 Date/Time i pa de tiempo, fechay . ora en la que se
almacena el registro
2 P PROMEDIO SDV_01_PP Presién promedio
3 ROD SDV_01_ROD Valor de ROD
Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad
4 TIPO EVENTO 1 -> Alta presion

Tabla 21.

No. Nombre Senal
Columna Columna
. 5 -

0, sin novedad
1 -> Alta presion

2 -> Baja presion
3->ROD
Tabla 22. Estructura de Archive de perfil de presion Linea 2
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No. Nombre Seiial Descripcion
Columna Columna
1 Date/Time - Estampa de tiempo, fecha y hora en la que se almacena
el registro
P PROMEDIO | SDV_05_PP Presidn promedio
ROD SDV_05_ROD Valor de ROD

TIPO EVENTO | SVO5_EVEMAY_TIPO | Tipo de evento, puede tomar los siguientes valores:
0, sin novedad

1-> Alta presion

2 -> Baja presion

3->ROD

Tabla 23. Estructura de Archive de perfil de presion Linea 3

Este archive almacena los ‘ continua, independiente de las
condiciones operaciona ikde presion almacena hasta
21600 registros, esi@egif,.U [ . , periodo de
datos significativa i i analisis
de un evento mayor u otro p

5.5.5. Audit

Descripcion Comentario
1 |zIc.01 Confirmacién de cierre valvula principal AGT Original
2 |710.01 Confirmacidn de apertura valvula principal AGT Original
3 |ZIC.03 Confirmacidn de cierre valvula bypass AGT Original
4 |ZIC.03 Confirmacidn de apertura valvula bypass AGT Original
5 |XI.01 Sefial de paso de raspatubo AGT Original
Modo de operacion de la estacién Loc /
6 ESTACION.LOC Rem AGT Original
7 | ALHW Alarma de hardware AGT Original
Modo de operacion de la valvula principal
8 |SDV.01.AUTO manual /automatico AGT Original
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9 |AL.CO1 Alarma en el cierre vélvula principal AGT Original
10 | AL.OO1 Alarma en la apertura valvula principal AGT Original
11 | AL.CO3 Alarma en el cierre valvula bypass AGT Original
12 | AL.OO3 Alarma en la apertura valvula bypass AGT Original
13 | REINICIO Reinicio de la RTU AGT Original
Status del Lazo del transmisor de presion
seleccionado como PIT de control, puede
14 | PI_O1_OUTRANGE Anexada AGT 2.0

ser aquel conectado a la entrada All
(Principal) o el conectado a la entrada Al4
(secundario)

Status de la tarjeta MIX_3

Anexada AGT 2.1

Puerto de configuracién para

15 | MIX_3_BOARDSTATUS
16 | #SLAVE.PORT
17 | PRES1_SEL_INP

Anexada AGT 2.2

Anexada AGT 2.3

- Para filosofi
No. Columna SENAL
1 ZIC.01 Confirmaci cipal
2 Z10.01 Confirmacion de apertura valvula principal

6

7 ZI1C.04 Confirmacién de cierre valvula bypass

8 Z10.04 Confirmacién de apertura valvula bypass

9 X1.01 Sefial de paso de raspa tubo

10 X1.02 Sefial de paso de raspa tubo

11 ESTACION.LOC Modo de operacion de la estacion
OFF -> Remoto
ON ->Local

12 ALHW Alarma de hardware

13 AL.HW?2 Alarma de hardware
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14 SDV.01.AUTO Modo de operacidn de la vélvula principal
OFF -> Manual
ON -> Automatico
15 SDV.02.AUTO Modo de operacidn de la vélvula
OFF -> Manual
ON ->Automatico
16 AL.CO1 Alarma en el cierre valvula principal
17 AL.001 Alarma en la apertura valvula principal
18 AL.C02 Alarma en el cierre valvula
19 AL.002 Alarma en la apertura valvula
20 AL.CO3 Alarma en el cierre valvula bypass
21 Alarma en la apertura valvula bypass
22
23
24
25 :
26 el
27 MIX.3.BOARDSTATUS
28 MIX.4.BOARDSTATUS
29 .SLAVE.PORT Puerto de configuracion para sincronizacién con el CPC
31
1-> Entrada analoga All Tarjeta MIX_4
4 -> Entrada andloga Al4 Tarjeta MIX_4

Para filosofia AGT X3:

Tabla 25. Estructura de Audit

No. Columna | Linea SENAL DESCRIPCION
1 1 ZIc.01 Confirmacidn de cierre valvula 1
2 1 Z10.01 Confirmacién de apertura valvula 1
3 2 Z1C.02 Confirmacién de cierre valvula 2
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4 2 Z10.02 Confirmacién de apertura valvula 2
5 3 ZIC.05 Confirmacioén de cierre vélvula 3
6 3 Z10.05 Confirmacidn de apertura valvula 3
7 1 X1.01 Sefial de paso de raspa tubo L1
8 2 X1.02 Seiial de paso de raspa tubo L2
9 3 XI1.05 Sefial de paso de raspa tubo L3
10 Modo de operacion de la estacién
- ESTACION.LOC OFF -> Remoto
ON -> Local
11 1 AL.HW Alarma de hardware L1
12 2 AL.HW2 Alarma de hardware L2
13 3 de hardware L3
14 eracion de la vélvula 1
1
15
2
16

SDV.05.AUTO

OFF -> Manual

ON -> Automatico

21 3 AL.CO5 Alarma en el cierre valvula 3

22 3 AL.O05 Alarma en la apertura valvula 3

23 - REINICIO Reinicio de la RTU

24 1 PI.01.0UTRANGE Status del Lazo del transmisor de presidn
25 2 P1.02.OUTRANGE Status del Lazo del transmisor de presidn
26 3 PI1.05.0UTRANGE Status del Lazo del transmisor de presion
27 1 MIX.3.BOTARDSTATUS Status de la tarjeta MIX_3

28 2 MIX.4.BOARDSTATUS Status de la tarjeta MIX_4

29 MIX.5.BOARDSTATUS Status de la tarjeta MIX_5
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30 - .SLAVE.PORT Puerto de configuracidn para sincronizacion con el
CPC
31 1 PRES1.SEL.INP Entrada andloga usada como referencia de presidn
para el control :
1-> Entrada andloga All Tarjeta MIX_3
4 -> Entrada andloga Al4 Tarjeta MIX_3
32 2 PRES1.SEL.INP Entrada andloga usada como referencia de presidn
para el control :
1-> Entrada analoga All Tarjeta MIX_4
4 -> Entrada andloga Al4 Tarjeta MIX_4
33 3 PRES5.SEL.INP Entrada andloga usada como referencia de presion
para el control :
1-> Entrada analoga All Tarjeta MIX_5
rada analoga Al4 Tarjeta MIX_5

5.6 REGISTRO

- Para filosofia AGT X1: La alarma de hardware configurada en la légica de control

icamente para etgccion.de problemas en la.sefal del
eecio p s flinciones de control, que podria ser
e 1J@ adqulel conectado a la entrada Al4: Esta

o trallest@ abierto, es decir, no hay.ninguin

transmisor de presion conectado a la entrada analoga o hubo un problema con el
cableado, y cuando existe un dano en la tarjeta MIX ubicada en el slot 4. Alarma
de hardware = Sefial fuera de rango o falla en tarjeta MIX 3

- Para filosofia AGT X2: Las alarmas de hardware configuradas en la légica de
control fueron desarrolladas especificamente para la deteccién de problemas en
la sefial del transmisor de presidon seleccionado para las funciones de control, que
podria ser el transmisor conectado a la entrada All o aquel conectado a la entrada
Al4 de la MIX_4 en el caso de la linea principal, o el transmisor conectado a la
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entrada All o aquel conectado a la entrada Al4 de la MIX_5 en el caso de la linea
loop. Esta alarma indica cuando el lazo de control esta abierto, es decir, no hay
ningun transmisor de presién conectado a la entrada analoga o hubo un problema
con el cableado, y cuando existe un dafio en la tarjeta MIX ubicada en el slot 4 o
en la tarjeta MIX ubicada en el slot 5.

v" Alarma de hardware linea 1 - Sefial del PIT seleccionado fuera de rango

falla en tarjeta MIX 3
v" Alarma de hardware linea 2 - Sefial del PIT seleccionado fuera de rango

falla en tarjeta MIX 4

Para filosofia AGT
fue desarrolla

figurada en la légica de control
n de problemas en la senal del
transmisor
el transmis

entrada Al4 dela MIX_5linea2y
conectado a la entrada Al4 de la MIX_6 linea 3. Esta alarma indica cuando el lazo

decigiho hayninglih transmisor de presion‘conectado

nijprable n €l cableado, y cuando existe.un dano

e ell§lo eflla f@rjeta MIX ubicadaen el slot 50 en
el slot"6.

v" Alarma de hardware linea 1 - Sefial del PIT seleccionado fuera de rango

o ala entrada All o aquel

falla en tarjeta MIX 3

v" Alarma de hardware linea 2 = Sefial del PIT seleccionado fuera de rango
falla en tarjeta MIX 4

v" Alarma de hardware linea 3 = Sefial del PIT seleccionado fuera de rango

falla en tarjeta MIX 5

5.6.2 Alarmas Generales
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e Reinicio de RTU:

Esta alarma se envia al CPC cuando se reinicia la RTU, bien sea porque ocurrié una falla
eléctrica en la alimentaciéon de la RTU o se realizé una descarga del programa.

e Alarma por falla en la operacion:

Para filosofia AGT X1 y X2: Las alarmas por fallas en la operacién estan relacionadas con
las indicaciones reportadas cuando los comandos de apertura o cierre de las valvulas no
fueron ejecutados exitosamente, es decir, cuando por ejemplo se envia a cerrar alguna

de vélvulas, pero después de u inado no se registra la confirmacién del

cierre. Las alarmas confi
-Alarmaenel co
- Alarma en el comando
- Alarma en el comando de apertura

- Alarma en el comando de cierre de la valvula bypass

e
- Alafma en el Jo d ra | v

- Alarma en el comando de cierre de la valvula

5.7. COMUNICACIONES

La loégica de comunicaciones desarrollada gestiona la transferencia de informacion entre
el RTU y los otros componentes del SCADA, las funciones configuradas son:

- Comunicacién BSAP para conexion local.
- Comunicacion BSAP con el CPC.

- Comunicacién Modbus local con Tablet.
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) Para filosofia AGT X1:

Puerto Configuracion Descripcion

com1 BSAP Slave (115200) Comunicacidn local

com?2 BSAP Slave (38400) Comunicacion CPC

com3 MODBUS Slave RTU (9600, 8, N, 1) (Dir. Esclavo: 1) Comunicacion Modbus RS-485
con Tablet

ETH1 Comunicacion SCADA para aquellos sitios con
conexidn a la red Ethernet del SCADA

Tabla 27. Configuracién de puertos

La légica de control tiene d | hace que la RTU sélo reciba
0°COM2 para aquellas

estaciones con ¢ 3 ) . as con

una sincronizacion

conexion ethernet.

) Para filosofia AGT X2 Y X3:

Comg on 4 puertos de.comunicaciones,
tres s@rialesy C¢ OM3) y offo & igurados de la siguiente manera:
Pue pnfig Descripcion
COM1 | BSAP Slave (115200) Comunicacién local
COM2 | BSAP Slave (38400) Comunicacién CPC
COM3 | MODBUS Slave RTU (9600, 8, N, 1) (Dir. Esclavo: 1) Comunicacion Modbus RS-485
con Tablet
ETH1 Comunicacién SCADA para aquellos sitios con
conexion a la red Ethernet del SCADA

Tabla 28. Configuracion de puertos

En la légica de comunicaciones de la RTU se han configurado las variables

_NHP_IGNORE_NRT y _NHP_IGNORE_TS en FALSE para que se ignoren las tablas de
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enrutamiento y el mensaje de sincronizacién enviado por el NHP via IP. A su vez, se
asigno a la variable _SLAVE_PORT (numero del puerto esclavo) el valor inicial 2 para que
en aquellas estaciones que se comunican via radio o celular se reciba por defecto el
mensaje de sincronizacion con la RTU maestra a través del puerto COM2. Para el caso
de las estaciones que se comunican a través de Ethernet, bien sea por conexién satelital
o fibra, podran ser configuradas para que se sincronicen a través del puerto ETH1
asignando a la variable SLAVE_PORT el valor 15. Adicionalmente, se desactivd la opcion

“LOCAL_PORT” para el puerto COM1 resultado, durante la conexién local con el

Local View se ha de esc iones BSAP hasta encontrar la

podra asignarlamanualmente.

° Filosofia AGT X1: Esta funcion permite la conexion remota de la RTU con el CPC

usando un enlace Modem Celular a través del puerto COM2. La comunicacién con el
CPC presenta las siguientes funciones:
- Respuesta al ciclo de encuesta periddico de 15 minutos, por medio del cual se
envian los principales datos operacionales y estado de la estacién.
- Respuesta a la encuesta de datos inmediata, por medio de la cual se envian a
peticion los datos operacionales y estado de la estacién.
- Respuesta a la peticidn del archive de eventos mayores, por medio de la cual se
envia un Array conteniendo los ultimos 3 registros del archive de eventos
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mayores. Se debe aclarar que, aunque lo que se solicita con esta funcion es la
informacién contenida en el Archive de eventos mayores la estructura que utiliza
la RTU para transmitir los datos es un Array.

En el siguiente documento se describe en detalle esta caracteristica:

- (PDF read Archive Files As Analog Data Arrays)
- Recepcion de comandos remotos, por la cual se reciben y ejecutan los comandos
de apertura / cierre de las valvulas y demds comandos remotos emitidos desde

el CPC.

- Recepcion de setting de corte, por la cual se reciben y modifican los setting de
las funciones de cier

Para aquellos sitios

conexion satelita
entre laRTU y el

° Filosofia AGT X2: A través de

pringiRales dakes
tt
ivelde nt

mayores,; se envia un array

funciones:

- jo hagi P
o}

- 0 h PC

-B Envio hatia eREPC

racionales y estado de la

ncelones de'cierre automatico.

conteniendo los ultimos 3 registros del archive de eventos mayores.

- Recepcién de comandos remotos, por la cual se reciben y ejecutan los

comandos de apertura / cierre de las valvulas y demas comandos remotos

emitidos desde el CPC.

- Recepcion de setting de corte, por la cual se reciben y modifican los setting de

las funciones de cierre automatico.

rollan las siguientes

Las funciones anteriormente descritas son ejecutadas a través de los siguientes médulos

Server BSAP configurados en la carga:
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Server ID Descripcion / Funcién Recepcion Envio

50 Envio de datos de proceso al CPC, recepcién de comandos (AGT Original) Lista 49 Lista 48
40 Envio de datos de proceso al CPC, recepcién de comandos (AGT 2.0) Lista 51 Lista 50
52 Envio / recepcién de settings Lista 52 Lista 53
60 Envio de archive de eventos mayores de valvula de la linea 1 - Array 111
61 Envio de archive de eventos mayores de valvula de la linea 2 - Array 112

Tabla 29. Mddulos Server BSAP
Durante el desarrollo de AGT 2.0 se anexd una funcién de dualidad en la comunicacidn con
el CPC, de tal manera que es posible para la RTU maestra encuestar tanto a las listas con la

estructura antigua (listas 48 y 49) como también a las listas con la nueva estructura (Listas

50 y 51). Esto permite red eso de actualizacién a la nueva
carga.
Para un mayor de remoto y

concentrador remitirse al archiv

En aquellos sitios con conexién a la red ethernet del SCADA, por ejemplo, aquellos con

conex it I TH ral nsterencia directa de informacion entre
la RTU .
° ilosofia AGT X3: A traves de dicha comunicacion se desarrollan las siguientes

funciones:
- Envio hacia el CPC de los principales datos operacionales y estado de la estacidn.
- Envio hacia el CPC de los settings de las funciones de cierre automatico.
- Envio hacia el CPC del archive de eventos mayores, se envia un array conteniendo

los ultimos 3 registros del archive de eventos mayores.
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- Recepcion de comandos remotos, por la cual se reciben y ejecutan los comandos
de apertura / cierre de las valvulas y demas comandos remotos emitidos desde el
CPC.

- Recepcion de setting de corte, por la cual se reciben y modifican los setting de las

funciones de cierre automatico.

Las funciones anteriormente descritas son ejecutadas a través de los siguientes médulos

Server BSAP configurados en la carga:

Server ID Recepcidn Envio
50 Envio de datos.g Lista 49 Lista 48
40 Envio de d 3 C ista 51 Lista 50
52 Envio / ré Lista 53
60 Envio de archive - Array 111
61 Envio de archive de event - Array 112
61 Envio de archive de eventos mayore / - Array 113

Tabla 30. Médulos Server BSAP

se X0 fun€ion de dualidad en la comunicacién
con & | Sposibl RTU maestra encuestar tanto a las listas
con | 3y 49) cBmo también alas'listas con la nuevaestructura

(Listas 50 y 51). Esto permite reducir el impacto durante el proceso de actualizaciéon a la

nueva carga.

Para un mayor detalle de la estructura de las listas intercambiadas entre el remoto y

concentrador remitirse al archivo Estructura de datos - VAL X3 SB_V2.xls
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En aquellos sitios con conexion a la red ethernet del SCADA, por ejemplo, aquellos con
conexion satelital, usan el puerto ETH1 para la transferencia directa de informacién

entre la RTU y el CPC.

5.7.3 Comunicacion Modbus local con Tablet.

Esta funcion permite la conexidn local de la RTU con la Tablet, habilitando las funciones
de monitoreo y operacion disponibles en este equipo. A continuacién, se describen los
parametros de configuracion de la conexion:
- Protocolo: Modbus RTU
- Interfaz: RS-485
- Puerto: CO
- Configurag

RXD/-TXD

5.8. ESTRUCTU

En las siguientes tablas se detalla las estructuras de datos configuradas para la Filosofia AGT

X2 y X3:

. Filosofia AGT X2
- Listas: La tabla presentada a continuacién muestra las listas configuradas en el
programa VAL X2 V2. El detalle de las variables declaradas en cada una de estas
listas se describe en el documento adjunto Estructura de datos - VAL_X2_V2.xls
pagina “Sefiales x Lista”.
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Lista Descripcion
1 Lista de sefiales del display
10 Lista a almacenar en el archivo de eventos menores valvula 1
11 Lista a almacenar en el archivo de eventos mayores valvula 1
12 Lista a almacenar en el archivo de eventos menores valvula 2
13 Lista a almacenar en el archivo de eventos mayores valvula 2
20 Lista de estadisticas de comunicacion
21 Lista de sefiales a monitorear - Audit
31 Lista de configuracién de comunicacién Modbus - Tablet
32 Lista de sefiales booleanas comunicacion Modbus - Tablet
33 Lista de sefiales reales comunicacidn Modbus - Tablet
34 Lista de excepciones Modbus
40 Lista de sefiales a almacenar en Archive Perfil de Presién 1 min Linea Principal
41 Lista de sefiales a almage Perfil'de Presién 1 min Linea Loop
48 Lista AGT Origing !
49 Lista AGT Qg
50 Lista pa
51 Lista de cién B
52 Lista de recibo de Se de Centro
53 Lista de envio de estado d W de Control con cacion BSAP
61 Lista de entradas andlogas de C'Wipara ea principal
62 Lista de entradas analogas de CW para lectura de presién Linea Loop
100

Lista de parametros varios y debut valvula de Linea 1

- Arreglos:
Estructura Descripcion Descripcion
Al Array analogo de Arreglo andlogo para la representacion del Archive de Eventos Menores de
Archive la valvula de la Linea 1
A2 Array andlogo de Arreglo analogo para la representacion del Archive de Eventos Menores de
Archive la valvula de la Linea 2
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estructura, un Array. Se acuind e
aquellos Arrays creados automdticamente porfaR
los Archive confi

urados en la Flash,
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A3 Arreglo andlogo | Arreglo para visualizacion en BSAP de presiones promedio Linea 1
A4 Arreglo andlogo | Arreglo para visualizacion en BSAP de presiones instantaneas Linea 1
A5 Arreglo andlogo | Arreglo para visualizacién en BSAP de presiones promedio Linea 2
A6 Arreglo andlogo | Arreglo para visualizacion en BSAP de presiones instantaneas Linea 2
All Array anélogo de Arreglo analogo para la representacion del Archive de Eventos Mayores de
Archive la valvula de la Linea 1
A12 Array analogo de Arreglo anélogo para la representacion del Archive de Eventos Mayores de
Archive la valvula de la Linea 2
A31 Array analogo de Arreglo analogo para la representacion del Archive de Perfil de presion de la
Archive Linea 1
A32 Array analogo de Arreglo anélogo para la representacion del Archive de Perfil de presion de la
Archive Linea 2
A45 Arreglo anélogo Arreglo analogo 45 para visualizacion en BSAP de valores de ROD Linea 1
A46 Arreglo analogo Arreglo analogo 46 para visualizacion en BSAP de valores de ROD Linea 2
Alll Array andlogo de a representacion del Archive de Eventos Mayores
Archive ]
A112 Array analogo.e delArchive de Eventos Mayores
Archive

mente la misma
chive” para describir
mo una imagen y semejanza de

diferenciarlos de los Arrays estandares creados

) surgen como consecuencia de la
CH_ACCESS_TYPE”” que esila que
o del protocolo BSAP (Lo que se
transmite en si no es el Archive sino un Array que contiene toda la informacion del
Archive).

En conclusidn, la RTU ha creado un Array Analogo por cada archive configurado. El Array
Al para el Archive de eventos menores, el Array A1l para el Archive de eventos
mayores, el Array A31 para el Archive del perfil de presidon y el Array 111 para el Archive
de eventos mayores simplificado. Este ultimo es el que se transmite al CPC.

) Filosofia AGT X3
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- Listas: La tabla presentada a continuacién muestra las listas configuradas en el
programa VAL X3 SB V2. El detalle de las variables declaradas en cada una de

estas listas se describe en el documento adjunto Estructura de datos - VAL X3

SB V2.xls pagina “Sefiales x Lista”.

Lista Descripcion
1 Lista de sefiales del display
10 Lista a almacenar en el archivo de eventos menores valvula 1
11 Lista a almacenar en el archivo de eventos mayores valvula 1
12 Lista a almacenar en el archivo de eventos menores valvula 2
13 Lista a almacenar en el archj ores valvula 2

14 Lista a almacenar e

15 Lista a almacep
20 Lista de est@ ac

40 Lista de sefiales a almacenar en Archive Perfil de Presiéon 1 min linea 1

41 Lista de sefiales a almacenar en Archive Perfil de Presion 1 min linea 2

52 Lista de recibo de Set Points de Centro de Control comunicaciéon BSAP

53 Lista de envid de estado de Set Points de Centro de Control comunicacién BSAP
61 Lista de entradas andlogas de CW para lectura de presion 1

62 Lista de entradas andlogas de CW para lectura de presién 2

65 Lista de entradas andlogas de CW para lectura de presién 3

100 Lista de parametros varios y debug val 1

101 Lista de pardmetros varios y debug val 2

103 Lista de parametros varios y debug val 3

200 Lista de pardmetros iniciales a configurar

Tabla 34. Listas configuradas
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- Arreglos:
Estructura Tipo Descripcion
Al Array andlogo de | Arreglo analogo para la representacion del Archive de Eventos Menores valvula
Archive 1
A2 Array andlogo de | Arreglo andlogo para la representacion del Archive de Eventos Menores valvula
Archive 2
A3 Array andlogo de | Arreglo analogo para la representacién del Archive de Eventos Menores valvula
Archive 3
A103 Arreglo analogo | Arreglo andlogo 103 para visualizacién en BSAP de presiones promedio Linea 1
A4 Arreglo analogo | Arreglo andlogo 4 para visualizacién en BSAP de presiones instantaneas Linea 1
A5 Arreglo analogo | Arreglo andlogo 5 para visualizacién en BSAP de presiones promedio Linea 2
A6 Arreglo analogo | Arreglo analogo 6 para visualizacién en BSAP de presiones instantaneas Linea 2
A7 Arreglo analogo | Arreglo an isualizacion en BSAP de presiones promedio Linea 3
A8 Arreglo analogo en BSAP de presiones instantaneas Linea 3
All Array andlogo de chive de Eventos Mayores de la
A12 Array a s de la
Al13 Array andlogo de
Archive
A31 Array andlogo de | Arreglo analogé ve de Perfil de presion de la
Archive Linea 1 -
A32 Array andlogo de | Arreglo analogo para la representacion del Archive de Perfil de presion de la
ion del Archive de Perfil de presion de la
A 6n en BSAP de valores de ROD Linea'1
6n en BSAP de valores de ROD Linea 2
A4 g g Arreglo analogo 47 para vistaliza€ton en BSAP de valores de ROD Linea 3
Alll Array andlogo de | Arreglo analogo para la representacion del Archive de Eventos Mayores
Archive simplificado, a enviar al CPC Linea 1
Al12 Array andlogo de | Arreglo andlogo para la representacion del Archive de Eventos Mayores
Archive simplificado, a enviar al CPC Linea 2
Al113 Array andlogo de | Arreglo andlogo para la representacion del Archive de Eventos Mayores
Archive simplificado, a enviar al CPC Linea 3

©Promigas S.AE.S.P
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Nota. Una Array estandar y un Array de Archive son para la RTU esencialmente la misma
estructura, un Array. Se acufié el término “Array analogo de Archive” para describir
aquellos Arrays creados automaticamente por la RTU como una imagen y semejanza de
los Archive configurados en la Flash, y diferenciarlos de los Arrays estdandares creados
por el programador. Estos Arrays (Arrays de Archive) surgen como consecuencia de la
activacién en la RTU de la variable de sistema “_ARCH_ACCESS_TYPE"”” que es la que

permite la transferencia de los Archi iendo uso del protocolo BSAP (Lo que se

transmite en si no es el iene toda la informacion del

Archive).

En conclusion, la

El Array Al para el Archive de event a el Archive de eventos

mayores, el Array A31 para el Archive del perfil de presidon y el Array 111 para el Archive

dee a plificadenEstetltim el gue se transmite al CPC.
6. M E | S

. Filosofia de operacién AGT 2.0 1 Valvula—Documentacion Técnica Automatizacion
Gasoducto Troncal
° Filosofia de operacién AGT 2.0 2 Vélvula — Documentacién Técnica Automatizaciéon
Gasoducto Troncal
° Filosofia de operacién AGT 2.0 3 Vélvula — Documentacién Técnica Automatizaciéon
Gasoducto Troncal

ANEXO 1 - VAL X1 — Proyecto de Automatizacién Gasoducto troncal AGT 2.0
ANEXO 2 - VAL X2 — Proyecto de Automatizacion Gasoducto troncal AGT 2.0
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ANEXO 3 - VAL X3 — Proyecto de Automatizacion Gasoducto troncal AGT 2.0

7. CUESTIONARIO

NO APLICA.

8. CONTROL DE CAMBIOS

NO APLICA.

PROMIGAS
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